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Indutherm — Vas partner za inovativna
rjesenja u lijevanju metala

Tehnologija lijevanja metala nas je svijet. Od
samog pocetka fokusiramo se gotovo iskljucivo
na razvoj i izgradnju sustava za taljenje i
lijevanje i nudimo Sirok spektar uredaja za

Kompetencije iz prakse i istraZivanja
Nase sustave obi¢no razvijamo i testiramo u
uskoj suradnji s korisnicima iz razlicitih
podrudja - s dizajnerima, zlatarima, zubnim
tehnicarima i ljevaonicama.

Suocavanje s razli¢itim zahtjevimai
podrucjima primjene bitna je osnova naseg
know-howa. Mnogobrojni uredaji nastali su iz
istrazivackih projekata koje redovito
provodimo s renomiranim partnerima .

Svi nasi kupci imaju koristi od ovdje ste¢enog
iskustva - zahvaljujudéi prakti¢noj tehnologiji
koja je orijentirana na buducnost i visokoj
razini savjetodavne kompetencije.

Rado ¢emo vas upoznati na jednom od
medunarodnih simpozija za lijevanje, gdje
Cesto odrzavamo predavanja o razlicitim
temama lijevanja.

Profitabilnost kroz kvalitetu

4 ¢imbenika su kljuéna za ekonomicno
lijevanje:
_ visoko kvalitetni rezultati brzo i bez zahtjevnih
pokusa
_ ponovljivi rezultati lijevanja u svakom trenutku
_ §to je veda kvaliteta lijevanja, manji su
napori naknadne obrade, a samim tim i
troskovi
_ minimalni gubitak materijala
Stoga je nas moto , profitabilnost kroz kvalitetu”
i to se ocituje u svim detaljima dizajna nasih
uredaja.
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Nasi uredaji opremljeni su softverskim
upravljanjem i menadZmentom sucelja koje
omogucuje daljinsko odrzavanje i komunikaciju
s vanjskim sustavima.

EEENTY Energetska ucinkovitost
Energy

Oni koji se kod nabave uredaja za lijevanje
oslanjaju samo na visoke snage Cesto razmisljaju
na kratak rok.

Odlucujuce je Sto se na kraju dobiva iz
povucenog kilovat sata. Indukcijski generatori

i induktori u nasim sustavima za lijevanje i
taljenje dizajnirani su za najve¢u mogucu
ucinkovitost.

Ucinkovita izolacija osigurava da se generirana
indukcija koristi za brzo taljenje metala uz sto
manje gubitke.

Toplinska izolacija oko induktora i lonci¢a
ucinkovito smanjuje toplinsko zracenje;
komora za taljenje sprjecava zracenje elektro
magnetskih valova poput Faradayevog kaveza.
Ugradene cijevi za hladenje iz nehrdajuéeg
Celika poboljsavaju ucine zastite. U slucaju
otvorenih uredaja za taljenje koja moraju
raditi bez "kaveznog ucinka", gubici zracenja
uslijed komponenata vodenja polja smanjuju
se gotovo jednako ucinkovito - istovremeno se
izbjegava moguce izlaganje elektro smogu.

Manje energije za hladenje

Ucinkovita uporaba energije smanjuje i energiju
potrebnu za hladenje rashladne vode i
eventualno potrebno klimatiziranje ljevaone.
Time i priklju¢na snaga moZze biti niza.

Indutherm sustavi Stede energiju i na
periferijskim uredajima

Gotovo svi nasi sustavi za vakuum - tlak lijevanje
opremljeni su liftom za kivete, koji takoder
omogucuje uporabu kiveta bez prirubnice:

One nisu samo jeftinije, ve¢ zahtijevaju i
znatno manje prostora u pedéi (kod kiveta @
10 cm). MozZete istovremeno Zariti
dvostruko vise kiveta ili raditi s manjom pedi
i na taj nacin znatno smanijiti troSkove
energije!

Indutherm-koncept za
energetski ucinkovito
topljenje:

Visoka ucinkovitost generatora i
induktora
+
Optimizirano koristenje
indukcijske struje
+
Ucinkovita izolacija protiv
toplinskog zracenja

= visoka snaga taljenja s
niskom potrosnjom
energije

kivete S PRIRUBNICOM

Manje potrebnog
prostora: kivete bez
prirubnice



Uvijek u fokusu:
maksimalna ucinkovitost

DMS-Software:
daljinsko
odrZavanje
preko MIODEMA

Jednostavan za odrzavanje:
Generator u tehnici ladice

Dugotrajnost i pouzdanost

Za vas je od odlucujuéeg znacaja da vasi
proizvodni pogoni pouzdano funkcioniraju od
prvog dana i po vise godina. Svojim internim
upravljanjem kvalitetom osiguravamo
jednakomijeran visoki standard od prvog do
posljednjeg vijka. Za revizije, azuriranja ili za brzo
rjesenje bilo kakvih problema koji mogu nastati,
izradujemo tocnu dokumentaciju za svaki
izgradeni uredaj, ukljucujuci podatke o
konstrukciji, fotografije, kopije softvera itd..

Jednostavno odrZavanje
Jednostavna zamjena svih vaznih
komponenti garantira brzo i
Povoljno odrzavanje i popravke bez dugih
prekida proizvodnje i osigurava dugorocnu
pouzdanost. Svi INDUTHERM-uredaji s
indukcijskim generatorom mogu biti isporuceni s
GSM modemom za daljinsko odrzavanje . To
nam omogucava izravno povezivanje s vasim
uredajem

_ za redoviti Check-up

_ za brzi servis u slucaju kvara

_ za detaljnu pomoc i savjete za
komplicirane postupke lijevanja

_ za opskrbu sa uvijek aktualnom verzijom

softvera

Dugorocno gledano, svaki je proizvod dobar
samo koliko i servis za korisnike koji stoji iza
njega.

Radi toga pridajemo veliku vaznost
kompetentnim i temeljito obucenim prodajnim i
servisnim partnerima - Sirom svijeta.

Na nasoj web stranici www.indutherm.de

naci ¢ete prodajnog partnera tvrtke

Indutherm za gotovo sve regije na svijetu.
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Prodajno podrucje
Indutherm-a

Vise od samih uredaja za lijevanje

Originalni Indutherm-potrosni dijelovi:
kvaliteta koja se isplati !

Nasi kvalitetni potrosni materijali poput loncica, Sipki

za zatvaranje, brtvila itd. posebno su razvijeni za

Indutherm uredaje za lijevanje. Iskljuciva uporaba

INDUTHERM potrosnih materijala isplati se iz vise

razloga:
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. Gusdi grafit

_ osigurava duZzi Zivotni vijek lonca i Stapova
za zatvaranje

. Visa kvaliteta odljevaka

_ manje onecis¢enja olovom itd.

_ manje unosa grafita u legure i odljevke

_ manja plinska poroznost, pa time manji
troskovi naknadne obrade i manji gubitak
materijala

. Manje stresa za uredaje

_ nasi lonci imaju niZi elektri¢ni otpor, sto znaci
manje stresa i duZi vijek trajanja za induktor,
sklop kondenzatora, transformator i generator

_ manja potrosnja elektricne energije i troskovi

. ProduZeno jamstvo

_2-godisnje besplatno produZenje jamstva
pri  koristenju originalnih Indutherm
potrosnih dijelova

To Cini vasu proizvodnju ekonomi¢nom:
unaprijed saznajte Sto Ce izaci.

Uz profesionalnu simulaciju lijevanja na
racunalu, nudimo vam sigurnost koja vam je
potrebna za sloZene zadatke lijevanja: Umjesto
dugotrajnih i skupih preliminarnih ispitivanja,
sve relevantne parametre odredujemo na
temelju vasih CAD podataka - konstrukcija
kalupa, postavljanje uljevaka, temperature,
tlacni uvjeti...

Cijela ljevaonica iz jednog izvora - savrSeno
prilagodena vasim potrebama

Rado ¢emo vas savjetovati o periferijskim
sustavima i uredajima sve do izrade
kompletne ljevaonicke opreme prilagodene
vasim proizvodnim procesima. Na zahtjev
preuzimamo isporuku i instalaciju svih sustava
do operativne ljevaonice.



Lijevanje
zlata,

srebra,
bakra,

mjedi, cinka,
aluminija

Lijevanje
celika
titana
platine

paladija

Topljenje i
rué¢no
lijevanje
razlicitih
metala

Izrada polu
proizvoda

Vas zadatak ...

—nakit
—od sitnih do velikih dijelova
—brza izrada prototipa

—umjetnicki predmeti i predmeti

umjetnickog obrta, modeli

—nakit

— od sitnih do velikih dijelova

—dentalna tehnika

—metalurska istrazivanja i
razvoj

— za postupke taljenja s jakim
stvaranjem dima i oksida

— za taljenje velikih dijelova
(recikliranje ili proizvodnja

vlastitih legura)

— za lijevanje teskih i velikih dijelova

—sinterovanje prstena
—Zice i cijevi

—trake, ploce i Stapovi
—granulat
—mikro-granulat

—metalni prah

Nasa rjesenja...

Vakuum-tlak uredaji za
ljevanje MC- i VC-Serije

—Jedno ili dvokomorni sustav diferencijalnog tlaka

—ljevanje u kivete/keramicke
kalupe, kivete

—volumen lonca do 12.000 ccm

Vakuum-tlak uredaji
MC- i VTC-Serije

— Jedno ili dvokomorni sustav diferencijalnog tlaka
— Princip lijevanja nagibanjem
—lijevanje u kivete/kalupe za ingote,

VTC-Serija pogodno i za lijevanje u skoljke

Viskokotemperaturni uredaji za taljenje s keramickim loncem

—MU/MUV/MUVV (C-Serija) za rucno lijevanje u kivete ili $koljke

Otvoreni uredaji za topljenje i

nagibne peci serije MU i TF

— MU-/MUV-/MUVV-serija za rucno lijevanje u kivete, skoljke

ili kalupe za ingote

—TF-Serija za za nagibno lijevanje u kivete, Skoljke
Ili kapute za ingote, volumen lonca do 12.000 ccm

uredaji za sinterovanje SU-Serija
uredaji za lijevanje traka CC-Serie
uredaji za granuliranje GU-Serie
proizvodnja praha AU-/AC-Serie

—SU-uredaji za izradu visebojnih prstena
—CC uredaji za kontinuirano lijevanje takoder u
izvedbi VCC s vakuum funkcijom za otplinjavanje

metala

—GU-uredaji za proizvodnju granulata ili mikro-granulata
—AU-Serija za proizvodnju metalnog praha

—AC-Serija za klasifikaciju i odvajanje metalnog praha

MC-Serija

mali dijelovi, male serije
brzi odljevci

VTC-Serija

za sve metale

VC-Serija

za nakit i ostale fine
dijelove

VC-Serija

za lijevanje vedih dijelova

MU / MUV / MUVV
Serija

za taljenje i rucno
lijevanje, MU C-serija za
visoke temperature

TF-Serija

za taljenje velikih koli¢ina
metala i za lijevanje vecih
dijelova

SuU

za postupke difuzionog
zavarivanja

CC / VCC-Serija

za poluproizvode

GU serija

za granuliranje

AU / AC serije

za proizvodnju metalnog
praha



MC 16

11285 1.7
= 080" frun

Kompaktna MC serija razvijena je za
pruzanje dizajnerima nakita i zlatarima,
razvojnim odjelima i zubnim
laboratorijima jeftinih i visoko
profesionalnih sustava za lijevanje. Nasi
najvazniji ciljevi bili su: kratko vrijeme od
proizvodnje kalupa do gotovog odljevka;
jednostavno i sigurno rukovanje; visoku
kvalitetu i, nadasve, ponovljive rezultate
lijevanja i niske operativne troskove.
lzuzetan svjetski uspjeh MC serije, ¢ak i u
brojnim industrijama koje nisu prvotno bile
ciljane, impresivno potvrduje MC koncept.

MC-Serija: programski upravljani stolni uredaji

Genijalno jednostavno = jednostavno
genijalno

S MC sustavima lako se lijevate
jednostavno emocionalno kao rukom iz
lonca u vas kalup za lijevanje - kako se to
dogada vec tisuclje¢ima. Kako bi se
osiguralo da to funkcionira jednakomjerno i
sigurno, cijela jedinica za taljenje / lijevanje
se nagiba zajedno zakretanjem za 90 °. Za
savrsenu ravnotezu i za izvedbu sa Sto je
moguce manje pokretnih dijelova, gotovo se
cijeli stroj krece pri zakretanju: cijeli pokretni
dio je cilindricnog oblika, zakrece se genijalno
lako na visokokvalitetnim glatkim rolama. Za
razliku od lijevanja rukom, proces se odvija
u zatvorenoj komori pod vakuumom ili
atmosferom zastitnog plina kako bi se
izbjegli ukljucci zraka i oksidacija. Kroz
stakleno okno moZete kontrolirati proces
topljenja i izlijevanja.

LCD zaslon s punim tekstom za fino
podesavanje i serijsko programiranje

Novi operativni sustav omogucéava podesavanje
parametara lijevanja pojedinacno kako bi se
najbolje iskoristio svaki oblik modela i legure.
Zahvaljujudi jasnoj strukturi izbornika i
cjelovitom prikazu teksta, sve se postavke
mogu brzo i lako programirati i spremiti za
ponavljajuce rezultate lijevanja.

—WW—

Vibration
Technology

Vibracijska tehnologija za
prvoklasnu kvalitetu lijevanja

MC sustavi s oznakom "V" u nazivu modela
opremljeni su Indutherm vibracijskim sustavom
(vidi str. 20). Vibracija koja se uklju¢uje odmah
nakon izlijevanja odlucujuce poboljSava punjenje
kalupa kod najfinijih struktura. Vibracija znacajno
smanjuje poroznost, osigurava finiju strukturu
zrna i vecu i stalniju gustocu. Odljevci takoder
pokazuju mjerljivo vecu elasti¢nost, Sto znacajno
poveéava mogucnosti za daljnju obradu
odljevaka.

Vibracijska tehnologija, pogotovo pri lijevanju
platine ili paladija, uvjerljiva je alternativa
uobicajenim i relativno osjetljivim
centrifugalnim sustavima.

Rukovanje mini strojevima za lijevanje
vrlo je jednostavno:

1/ Napunite materijalom i zagrijte.

2| lzvadite kivetu iz peci, umetnite je u stroj i pokrenite. Sve ostalo
radi AUTOMATSKI - sve dok se ne dode genijalno zakretanje:

3| Lijevanje se vrsi zakretanjem cijele jedinice za lijevanje za
90 °. Kako bi se optimiziralo punjenje, MC sustav automatski
prelazi na nadtlak nakon zakretanja - posebno vazno za
OSJETUIVE dijelove.



MC-Serija — za svaku potrebu

ispravna verzija

MC 16, novi MC-bazni model

_ Kontrola tijeka procesa

_ LCD-zaslon sa svim programskim
podatcima (20 programa)

_ za grafitne i keramicke loncice,
temperatura do 2.000° C

_jednostavno upravljanje, kratak
period obuke

_ savreno pogodan za male odljeve
i male serije

_ Indukcijski generator 3,5 kW zar brzo
zagrijavanje

_ takoder za lijevanje celika i platine
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MC 20 V s vibracijskom
tehnologijom

_ sistemski razvijen za sloZene projekte
lijevanja i za kontinuirani rad

_ opremljen nasim vibracijskim sustavom -

za bolje punjenje kalupa, stvara odljeve

vece, ujednacene gustoce, vece

elasti¢nosti i znacajno niZe poroznosti

_ pretlak do 3 bar (takoder moguce

lijevanje pod vakuumom)

_ Opticki termometar za mjerenje
temperature do 2.000° C

up to -1 bar

MC 60 V za zlato i srebro

_ temelji se na istoj tehnologiji kao i MC 16,
samo s ve¢om jedinicom za taljenje /
lijevanje i znatno vecéim kapacitetom

_ smanjena maksimalna temperatura

(1.300 ° C), pogodno za lijevanje zlata i srebra
_ LCD-zaslon sa svim programskim podatcima

_ vibracijska tehnologija

_ odlican omjer velic¢ine uredaja i
kapaciteta: kivete do
@ 100 mm x 120 mm H

| up to +2 bar
| overpressure

Kako bi se optimiziralo punjenje, MC 16 AUTOMATSKI prelazi na pretlak nakon zakretanja -
alternativno je MOGUCE lijevanje pod VACUUMOM

MC 100 V - visoke temperature i kapacitet

_ 8 kW (3 x400 V) generator za najvise
temperature do 2.000° C

_ veliki kapacitet: lonci¢ s volumenom od do

450 g Au 18 ctili500 g Pt, za kivete do @

100 mm x 120 mm H

_ sistem vibracije

_ pretlak do 3 bar (moguce lijevanje i pod
vakuumom)

_ opticki termometar za mjerenje

temperatura bis 2.000° C

Optical PYROMETER

NajvaZnije prednosti MC-uredaja

_vrlo komforan i siguran za upotrebu, kratko

razdoblje treninga

Kompletna ljevaona na dva metra kvadratna

Vakuum-uredaj za kalupiranje INDU MIX za mjeSanje
mase za kalupiranje bez uklju¢aka zraka. Ugradeni
vibrator spre¢ava mogucée mjehurice zraka.
Indumix 2+ za 1 kalup 100 x 120 mm (@ x H)
Indumix 3+ za do 3 kalupa 100 x 120 mm (@ x H)
Indumix 4+ za 1 kalup 130 x 250 mm (@ x H)

Pe¢ AK 20 do 1.000°C za topljenje voska i Zarenje
kivete. Izbor temperature, visokokvalitetna

izolacija.

AK 20 veli¢ina komore: ~ 300 x 300 x 200 (H) mm
Takoder isporuciva AK 50: ~ 300 x 450 x 315 (H) mm
Takoder isporuciva AK 135:~ 410 x 620 x 575 (H) mm

MC-Serija uredaja za lijevanje

Kabina za pjeskarenje za uklanjanje ostataka gipsa:
Komprimirani zrak: 270 I/min kod 10 bar, 150 |/min
kod 5 bar, Priklju¢ak za sustav za odsis, nozni prekidac
za kontrolu tlaka

_ sve se postavke mogu spremiti za ponavljajuca lijevanja
_ prvoklasno punjenje kalupa kroz sustav pretlaka i vibracije

Znacajan faktor ekonomicnosti
je mala koli¢ina METAL-a, koja

se MORA uzeti u obzir za uljevak..
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MC-Serija mali strojevi za MC za
visokotemperaturno lijevanje zlato i srebro

MC-Serija - veliki uredaji za
visokotemperaturno lijevanje

MWW\~

Vibration
Technology.

-“WW—
Vibration

~WW—

Vibration
Technology.

Snaga
Snaga max. / el. priklju¢ak
Temperatur max.

Kapacitet
Volumen loncica

za kivete

Upravljanje i kontrola
Upravljacka ploca
Automatska vakuum-funkcija
Automatska funkcija pretalaka

Lijevanje takoder isklju¢ivo pod vakuumom

Vakuumiili pretlak nakon lijevanja
Ispiranje zastitnim plinom
Sistem vibracije

Prikljucci: rashladna voda, zastitni plin argon ili dusik

Mijerenje temperature/kontrola

Osiguranje kvalitete

RS 232, Ethernet, USB-sucelje, sistem dijagnoze

GSM-modem za daljinsko odrzavanje

Pribor
Vakuum-mjesa¢ Indumix 2+/Indumix 3+
Peé AK 20/AK 50
Kabina za pjeskarenje
Vakuum pumpa, do 8 m3/h / do21 m3*/h
Stalak

W = SERIJSKI o~ opcija

MC 16

3,5 kW 230V single phase
2.000° C

100g Au 18 ct
110 g Celika / 200 g Pt
do ¢ 30/50/65/80 mm x 80 mm H

LCD-zaslon s punim tekstom

]
m—1do+2 bar

do 1.300° Cg do 1.600°C
] o

Technology.

O .
16285 30,

SIW - -0s0- ¢ ;
(8 3

MC20V

3,5 kW 230 V single phase
2.000° C

100g Au18ct
110 g celika / 200 g Pt
do ¢ 30/50/65/80 mm x 80 mm H

LCD-zaslon s punim tekstom

|
]
—1 dg +3 bar
]
|

|
mdo 2.000° C

MC60V

3,5 kW 230V single phase

450 g Au 18 ct
300 g Ag 935
do ¢ 80/100 mm x 120 mm H

LCD-zaslon s punim tekstom

]
wldo+2 bar

| |
mdo 1.300°C

MC 100 V

8 kW 35400 v
2.000° C

450 g Au 18 ct
250 g ¢el. /500 g Pt
d ¢ 80/100 mm x 120 mm H

LCD-zaslon s punim tekstom

]
m—1do+3 bar

| |
mdo 2.000°C

MC 100 V kao samostojeca
verzija. Osnovni ormar nudi
dovoljno prostora za dodatnu
opremu kao Sto je na primjer
VACUUM PUMPA.
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VTC-Serija:
Multitalent za sve metale i legure

obLIEVC iz Celika i zlata

Schmelzen

Vakuum

Vakuum

14

VTC Vakuum-tlak uredaji

VTC 100 V do VTC 800 V su uredaji za
lijevanje s izuzetno Sirokim rasponom
primjene. Zapravo dizajnirani kao visoko
ucinkoviti uredaji za lijevanje Celika,
paladija, platine itd. (maks. 2.100 ° C), VTC
uredaji s velikim kivetama mogu se
jednako dobro koristiti za zlato i srebro.

Uredaj kombinira dvo-komorni sustav
diferenciranog tlaka s nagibnim sustavom.
Lijevanje slijedi zakretanjem cijele jedinice
za taljenje za 90 °. Prednost sustava
naginjanja su jeftini grafitni ili keramicki
lonci (bez provrta i Stapa za zatvaranje),

Anpressen

Vakuum

koji se takoder koji se takoder Cesto koriste :
Loncici s provrtom i Stapom za zatvaranje
kod nekih legura kao bakar-berilij, radi
snaznog talozZenja, brzo postaju
neupotrebljivi. 1z tog razloga, mnogi korisnici
obi¢no obraduju takve legure u otvorenim
sustavima bez mogucénosti optimizacije, kao
Sto su pretlak ili vakuum. Taj hendikep vise
ne postoji kod VTC serije.

Vakuum se moze stvoriti u komori za taljenje
i lijevanje kako bi se izbjegli oksidacijski
procesi tijekom taljenja i ukljucci zraka u
kalupu za lijevanje. Kiveta se radi izljevanja
automatski pritisne uz komoru za topljenje.
Prilikom lijevanja moZe se prebaciti na

Vakuum

pretlak, kako bi se poboljSalo popunjavanje
kalupa. Uz to, postupak vibracije jos vise
optimizira dalju obradu. Osim lijevanja u
kivete, moguce je i lijevanje u kalupe za

ingote.

Sweep Mode sistem
vibracije za perfektne
rezultate lijevanja i kod Pt i
Pd

S\e_veepM.od'e
Vibration

Zahvaljujuci upotrebi vibracijskog postupka
(vidi stranicu 20) i sofisticiranom sustavu
vakuum —tlak, odljevi platine i paladija
takoder izgledaju izvrsno - bez sloZenog i
osjetljivog centrifugalnog mehanika postupka
lijevanja. ProSireni sustav vibracija Sweep
mod uzima u obzir razli¢ite vlastite
rezonancije svakog tijela ili prostora:
frekvencijska modulacija osigurava da
vibracija neovisno o geometriji kalupa i
odljevka prolazi kroz optimalni frekvencijski
raspon.

Y

Upravljanje i kontrola

Strojevi za visoko vakumsko
lijevanje VTC 100 V Ti - VTC 800 V

Ti

Upravljanje je pregledno, jednostavno i
sigurno zahvaljujuci LCD zaslonu s
prakti¢nim uputama za korisnika. Svi
parametri pa sve do promjenjive brzine
nagibanja mogu se individualno postaviti i
spremiti kako bi se dobili to¢no ponovljivi
rezultati za slijedece odljeve.

Lonci¢ iz grafita i
razlicitih KERAMIKA

Serija VTC Ti je isplativo rjeSenje za lijevanje
visoko reaktivnih metala poput titana, bakar -
berilija, amorfnih celika itd.

Brojne modifikacije, kao $to su potpuno
redizajnirani ventili i spojevi crijeva, posebne
brtve i postupak evakuacije i ispiranja
zastitnim plinom koji su prilagodeni sustavu,
stvorili su uvjete za potrebni vakuum od
10-*mbar. Osim toga, razvijeni su posebni

lonci i induktori, bududi da i normalne
keramicke posude manje ili viSe reagiraju s
titanom. Novi materijali skracuju i vrijeme
taljenja - Sto je kraée vrijeme taljenja, krace
je vrijeme za moguce reakcije.

\
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VTC-Serija
Vakuum/tlak ljevaone

Snaga
Snaga max. / el. priklju¢ak
Temperatura max.

Kapacitet
Volumen grafitnog lonca
Volumen keramickog lonca
za velicine kiveta

Upravljanje i kontrola
vibracijska tehnologija
Automatika za nagibanje s motornim pogonom
Automatsko nalijeganje kivete
Programi lijevanja
Mjerenje temperature

Osiguranje kvalitete
RS 232, Ethernet, USB-sucelje, sistem dijagnoze
Stampac podataka
GSM-Modem za daljinsko odrzavanje

Pribor
Pirometar s video izlazom
Uredaj mijesanje Indumix 4+
Pe¢ AK 135
Vakuumpumpa

B =standardna oprema  © = opcionalno

Svim PARAMETRIMA
moZe se upravljati i
kontrolirati putem LCD
zaslona.

Izljevanje se odvija
zakretanjem CIJELE
JEDINICE za taljenje i
lijevanje pomocu
motornog pogona
ZA 90°.

Veli¢ina kivete:

@ 125 MM x 220 MM H

VTC100V / Ti

12 kW 3x400 v
2.100° C

25ccm =450g Au 18 ct

30 ccm = 600 g Pt / 250 g ¢elika
m125mm /220 mm h
© 125 mm /350mm h

m Sweep-Modus
]
]
100
termoelement do1.300° C
opticki pirometar do2.000° C

0000

VTC200V/ Ti

15 kW 3x4a00 v
2.100° C

145 ccm = 2,0 kg Au 18 ct
180 ccm = 2,5 kg Pt / 1 kg Celika
m125mm /220 mm h
© 125 mm /350 mmh

m Sweep-Modus
]
]
100
termoelement do 1.300° C
optickipirometar do 2.000° C

0000

Snaga
Snaga max. / el. priklju¢ak
Temperatura max.

Kapacitet
Volumen grafitnog lonca
Volumen keramickog lonca
Za kivete velic¢ine

Upravljanje i kontrola
Vibracijska tehnologija
Automatika nagibanja s motornim pogonom
Automatsko nalijeganje kivete
Programi lijevanja
Mjerenje temperature

Osiguranje kvalitete
RS 232, Ethernet, USB-sucelje, sistem dijagnoze
Stampac podataka
GSM-Modem za daljinsko odrzavanje

Pribor
Pirometar s videoizlazom
Uredaj za mjesanje Indumix 4+
Pec¢ AK 135
Vakuumpumpa

SweepMode
Vibration

VTC400V / Ti

20 kW 3xa00 v
2.100° C

300 ccm = 2,5 kg Cu
300 ccm = 2,0 kg Stahl
m 125mm /220 mm h
© 125mm /350 mmh

m Sweep-Modus
]
]
100
termoelement do 1.300° C
opticki pirometar do2.000° C

o00O0O0

SweepMode
Vibration

VTC800V/ Ti

20 kW 3xa00 v
2.100° C

600 ccm = 4,0 kg Cu
600 ccm = 4,0 kg Stahl
m 125 mm /220 mm h
© 125mm /350 mm h

m Sweep-Modus
]
]
100
termoelement do 1.300° C
opticki pirometar do 2.000° C

0000

17



VC-Serija vakuum/tlak uredaja za visoko
kvalitetne odljeve

Vakuumsko lijevanje

I tohnol

Taljenje indukcij
lonci¢ s TALINOM sjedi U jezgri
indukcijekse uzvojnice. Kroz snazno
izmjenjivo magnetno polje nastaje
izmjenicna STRUJA U grafitnom loncicu i U
metalu.

Dovodi do brzog ZAGRIAVANJA i snaznog
MIJESANJA METALA (induktivno kretanje u
kupki).

m:
gy .
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Za svaku primjenu odgovarajudi stroj

Paleta nasih uredaja iz serije VC krece se od
malih do vrlo velikih kapaciteta, od
poluautomatskih sustava do rjeSenja za
potpuno automatizirano lijevanje.
Sofisticirani funkcionalni detalji stvaraju
preduvjet za optimizaciju svakog odljevka
prema njegovim pojedinacnim svojstvima.

Visoko ucinkovit koncept upravljanja

( Odvojeni sustavi za zaklju¢avanje za
astin ,Overlapping“-lijevanje

Svi Indutherm VC uredaji imaju zasebne
sustave za zaklju¢avanje komore za taljenje i
komore kivete i na taj nacin omogucuju
znacajne ustede vremena zbog
"preklapanja" lijevanja: Dok kiveta ostaje
nekoliko minuta u vakuumskoj komori nakon
lijevanja, sljededa se serija moZe napuniti i
zagrijavati.

Pneumatsko zaklju¢avanje zvona i sustav
automatskog zabravljenja

Komore za taljenje svih VC uredaja
zatvaraju su pneumatskim sustavom. VC
650 Vi VC 680V su dodatno opremljeni
automatskim sustavom zakljuc¢avanja.

Automatsko podizanje kiveta i komora
Za zakretanje vakuumske komore
umetnuta kiveta se spusta i automatski se
usidri. Kada se komora otvori, kiveta se
podize radi lakSeg vadenja. Ovo omogucava
koristenje ekonomicnih kiveta bez
prirubnice.

Programsko upravljanje za brze i
certificirane produkcije

Zahvaljujuci upravljackoj ploci s cjelovitim
LCD zaslonom, svi programi i parametri mogu
se jednostavno i prakti¢no postaviti.
Poluautomatski uredaji imaju temperaturne
programe. Potpuno automatski sustavi imaju
programsko upravljanje koji ukljucuje sve
parametre.

Do 100 programa za lijevanje osiguravaju brz
rad i ujednacene rezultate lijevanja.
Parametri su unaprijed programirani za
najvaznije legure, na primjer za AGS, Alpha
Plus, Heraeus, Legor i Pandor legur. U praksi to
znaci: dobri rezultati lijevanja mogu se
ocekivati od prve kivete bez skupih
preliminarnih testova. Programsko
upravljanje i ugradeni pisa¢ podataka
osiguravaju visoku razinu sigurnosti i
precizno evidentiranje procesa.

4'"37_’::‘, . Spremni za buduce standarde
= * Kao i svi nasi sustavi, VC serija je

opremljena softverom i upravljanjem
suceljem koje omogucuje daljinsko
odrZavanje i servis i ¢ini osnovu za buduce
umrezavanje s drugim sustavima.

Upravljanje odnosima tlakova —vazano
za savrSene rezultate lijevanja

Automatski vakuum i pretlak u komori za
taljenje i komori za kivete.

Vakuum u komori za taljenje otplinjava
metal i sprjecava neZeljenu oksidaciju
tijekom taljenja (posebno pri topljenju
legura koje sadrze bakar, presudna je
atmosfera siromasna kisikom ). Vakuum u
komori kivete poboljsava punjenje kalupa,
posebno prilikom lijevanja filigranskih
dijelova i sprjecava ukljucke zraka. Vakuum u
komori kivete poboljsava punjenje kalupa,
posebno prilikom lijevanja filigranskih
dijelova i sprjecava ukljucke zraka.

Smanjenje oksidacije nakon lijevanja
Ovaj posebni sustav uklanja rizik od
oksidacije za vrijeme hladenja kivete..

Softver za redukciju turbulencije

Ovaj sustav osigurava brZi i ravnomjerniji
protok metala. PoboljSava punjenje
kalupa i sprjecava da se dijelovi kalupa iz
gipsa odvoje na kriti¢nim mjestima i
postanu zarobljeni u odljevku..

Turbo Pressure / Turbo Pressure PLUS
Turbo Pressure funkcija optimizira lijevanje
vrlo malih i filigranskih predmeta te jamci
savrseno lijevanje s kamenjem u proizvodnji
nakita.

Sa Turbo-pressure se postize precizno
definirano i izuzetno brzo stvaranje tlaka
tijekom lijevanja. Kod svih programski
upravljanih VC modela Turbo-Pressure se
automatski, u sekundu precizno, uvijek
ukljucuje u istom trenutku.

Turbo Pressure PLUS sustav takoder
omogucava vise i brZe povecanje tlaka..

HSC — High Speed Casting
HSC poboljsava punjenje kalupa i kvalitetu
povrsina malih dijelova ili onih s velikim i
glatkim povrsinama. HSC omogucava
lijevanje ugradenog kamenja u boji na
niskoj temperaturi.

Precizna regulacija temperature

Dvostruka regulacija temperature
Mjerenje temperature, kako u stijenci
lonca, tako i sredistu lonca (integrirano
u Stap za zatvaranje), osigurava strogo
pridrzavanje odabranog raspona
temperature.

Mjerenje temperature kivete

Do sada su pogresno ili razlic¢ito temperirane
kivete predstavljale sigurnosni rizik. Ispravna
temperatura kivete od presudne je vaznosti
prilikom lijevanja vrlo malih ili filigranskih
dijelova. Ispravna temperatura kivete od
presudne je vaznosti prilikom lijevanja vrlo
malih ili filigranskih dijelova: Temperatura
kivete moZe se provijeriti preciznosc¢u od
jednog stupanja.
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Indutherm-vibracijska tehnologija

Poluautomatske VC-verzije

VC 500 SA
OPClJOM
posude za
granuliranj

VC 400 VC 500

VC 400 VC 500

VC 400 Snaga
Snaga max. / el. priklju¢ak

Temperatura max.

3,5 kW 230V od. 4,5 kW 3xa00 v 10 kW 3x400 v / 3x208 v

1.400° C _ 1.600° C -

Vibracijska tehnologija za bolje rezultate
lijevanja

AR Indutherm-sistem vibracije
Technology,

Idealan stroj za manje tvrtke s ne prevelikim
koli¢inama proizvodnje, ali koji ipak nudi
znatno vedi kapacitet od MC strojeva. Iskusni
lievaci Cesto ne pridaju veliku vaznost

Kapacitet
Volumen lon¢i¢a m 170 ccm =2,5 kg Au 18 ct* m 245 ccm =3,6 kg Au 18 ct*

O 386ccm=5,8kg Au 18 ct*

— Vibracije kod lijevanja poboljSavaju protok automatskim funkcijama ili programskim za kivete do ¢ 130 mm /240 mm H m ¢ 130 mm /240 mm H
materijala i time punjenje kalupa. poroznost bez vibracije Poroznost s vibracijom kontrolama i opéenito postizu istu kvalitetu s opcionalno do © ¢ 160 mm / 400 mm H

_Gustoca odljevaka je veca i ujednacenija. 4| \ 3 VC 400 kao kod zahtjevnijih sustava. Njegov

_ Poroznost se znacajno smanjuje. : . 1 indukcijski generator jaméi brzo zagrijavanje i Upravljanje i kontrola

— 50 % manja veli¢ina zrna SR 5 S ' temeljito mijesanje rastopljenog metala

— smanjeni rizik od loma (Hot Cracks) o) . g induktivnim kretanjem unutar kupelji. Pored max. tlak B 1,5 bar/0 3,0 bar ® 1,5 bar/@,0 bar
_ Odljevci imaju bolja svojstva napetosti i elasti¢nosti, TR 50 um Turbo Pressure- funkcije, VC 400 i VC 500 automatsko zaklju€avanje zvona u u
e e D 50 pum P ! ; g ;
to ih &ini lak&ima za obradu 'jy. ‘ » sada imaju | automatsko prebacivanje na programsko upravljane/programa LCD-zaslon s punim tekstom/20
: B N . dvostruko mjerenje temperature o] (o)
struktura zrna bez struktura zrna sa pretlak nakon izlijevanja. ) . ;
U praksi to znadi: veca i ujednaéena kvaliteta, manje vibracije* vibracijom* i 2 LOUE T CIran o U U
) A . A regulacija vakuuma u komori kivete ™ ™
otpada, manje obrade, bolje preoblikovanje. VC 500 .
Rm Turbo Pressure-funkcija n n
o . . . —— / softver za redukciju turbulence ™ n
Kupac u Sjedinjenim Drzavama je utvrdio da NI = ' Za vece proizvodnje uz konstantan rad
Infi.utherm t.ehnolc.)gija v.ib[a(-:ij?skraéuje ukupno - znacajne su daleko vece performanse (kraci Osiguranije kvalitete
vrijeme proizvodnje, ukljucujuci naknadnu obradu, mitV ciklusi lijevanja) te jo$ veci kapacitet lon¢ica i RS232, Ethernet, USB-sucelje,
za 25%. e R Y kivete (opcija: kivete 160 mm @/400 mm H) Sistem dijagnoze n n
Visoka maksimalna temperatura od 1.600 ° C Stampac podataka - _
s\y;engda Sweep Mode Vibration sistem aufgeladen omogucava prosireni raspon legura, mjerenja GSM-Modem za odr¥avanje fe) o
LI temperature u loncu i kiveti i osigurana je
. SE—— - - .
Novi sustav Sweep Mode Vibration daje jos vise: 0,2% s Y e Vibration visoku pon()lvllj(lyost. 23 terrperaturnll(h X Pribor
U obzir se uzima prirodna rezonanca svakog tijela, g ¢ E)rogranla o.a. Savarad sa legurama koje
- . A, " . S, K cesto mijenjaju : .
ovisno o njegovom obliku i velicini. Vibracija generira ER Sinter-Kit le) o
razlicite frekvencije koje prekrivaju sve prirodne Posuda za granuliranje o o
rezonancije.
Granica istezanja ~12 % bolja SA
VIBRACIIOM
vlacna évrstoca ~25 % bolja SA druge verzije
20 VIBRACIIOM Uredaj za granuliranje - GU 500

*Au 18 ct: 750 Au,128 Ag, 122 Cu

* tekuci metal do vrha lonci¢ W = SERISKI

Q opcija
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Novi VC 680 V uredaj vakuum - tlak

lijevanja nudi maksimalnu ucinkovitost
zahvaljujuéi novom sustavu punjenja.
Zahvaljujuéi-inovativnom sustavu za punjenje,
komora za taljenje viSe se ne mora otvarati za
slijedecu Sarzu metala. Senzor metala automatski
izvjeStava kada nedostaje metala i potrebno ga je
nadopuniti.

nizi troskovi osobljal
fﬁ Skonstantna kvaliteta lijevanja\
=SuNveca stabilnost procesa, manje otpada
‘optimizirano »,Overlapping Casting”

N do 20 ciklusa Iijevanja””mm/}})/}///
VWSOM energetska ucinkovitostyyy
S duzi vijek trajanja potro§n9g materijala

Ee—————————c2minimizirani gubici metala
L G T
nadopuna bez gubitka tlaka

Nasi strojevi za lijevanje vec su
pripremljena za buduce standarde kao $to je
Industry 4.0. Programsko upravljanje, sucelja i
oprema s GSM modemom omogucéuju komunikaciju
s drugim sustavima. To omogucava, na primjer,
daljinsko upravljanje, azuriranja softvera na mrezi ili
integraciju robota u proces lijevanja.

HERM

AUTOMATSKI $TAP ZA

ZATVARENJE g}
, dvostruka MlEREI‘:‘ s

Nadopuna bez gubitka temperature i tlaka
Sustav za ponovno punjenje s programabilnim
doziranjem omogucava punjenje slijedecom
Sarzom metala, bez otvaranja komore za taljenje.
Na taj nacin temperatura u komori za taljenje
ostaje visoka pa se izbjegavaju nepotrebni gubitci
energije. Prije svega kisik ne ulazi u komoru za
taljenje, komora se ne mora ponovno evakuirati i

Dodatni rezervoar
za Turbo Pressure
PLUS funkciju

puniti zastitnim plinom.

Posebni razvoj VC 650 R ima specijalan PROGRAMIRAN i PRILAGOBEN dizajn za uporabu robota ..

e
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Vibration
Tech nology

SweepMode
Vibration

=
D

To omogucava brze cikluse lijevanja. Loncici i
Sipke za zatvaranje, zahvaljujuci konstantnoj
atmosferi i temperaturi imaju znatno duZi Zivotni
vijek.

Jos brze stvaranje pretlaka kod aktiviranja
TurboPressure PLUS funkcije osigurava dodatni
rezervoar tlaka integriran u uredaj .
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VC 450

VC 450 je opremljena upravljackim
sustavom s LCD prikazom cijelog teksta. 20
razliCitih procesa lijevanja moZze se spremiti za
ponovljive i konzistentne rezultate. Ovaj je
uredaj opcionalno dostupan i sa
INDUTHERM sustavom vibracija (VC 450 V).

vC480V

VC 480 V temelji se na tehnickoj osnovi VC
450. Uz to, opremljen je snaznijim
generatorom od 8 kW i prosSirenom
programskom kontrolom sa 100 programa
lijevanja. Tu su i automatsko podizanje kivete
i komore, podesivi vakuum u komori kivete i
INDUTHERM vibracijski sustav.

VvC 650V

Potpuno opremljeni VC 650 V nudi vrlo
veliku brzinu i kvalitetu lijevanja. Visoki
kapaciteti lonci¢a, Sweep Mode vibracijski
sustav i pretlak do 3 bara glavne su prednosti
koje ovaj stroj ¢ine idealnim za velike
produkcije.

vC 680V

Novi VC 680 V zasnovan je na VC 650 V.
Zahvaljujudi standardnom uredaju za
punjenje, komora za taljenje se ne mora
otvarati radi punjenja, Sto omogucava jos
ucinkovitiju i sigurniju proizvodnju.. Dodatne
pojedinosti o VC 680 V moZete pronadi na
stranici 23.

Periferna oprema za VC strojeve

Za VC uredaje od VC 400 do VC 680 Vi za
VTC seriju preporucujemo na$ uredaj za
kalupiranje Indumix 4+ pec za zarenje AK 135
(vidi str. 11). Za sve uredaje koji koriste vodu
za hladenje (VC, VTC, CC, VCC, AU), nudimo
hladnjake rashladne vode. Za sve sustave
vakuumskog lijevanja dostupne su posebne
vakuumske pumpe.

Snaga
Snaga max. / el. priklju¢ak
Temperatura max.

Kapacitet

Volumen lonca

Za primjenu kiveta od do

Upravljanje i kontrola

Vibracijska tehnologija

Autom. Zabravljenje zvona/autom. Sistem zatvaranja
Tlak max.

Program.upravljanje/broj programa

Dvostruka kontrola temperature

Mijerenje temperature kivete

Autom. dopuna/ autom. Stap za zatvaranje
Automatski lift za kivete i komoru

Regulacija vakuuma u komori kivete

Turbo Pressure/Turbo Pressure PLUS sistem
Dodatni spremnik plina za Turbo Pressure PLUS
Softver za redukciju turbulencije
HSC-karakteristika

Osiguranje kvalitete

RS232,Ethernet, USB-sucelje,sustav dijagnoze
Stampac podataka
GSM-modem za daljinsko odrZavanje

Pribor

Set za sinterovanje (za difuzno zavarivanje)
Posuda za granuliranje

VC 450 /VC 450V

4,5 kW3xa00 v
1.400° C

m 170 ccm = 2,5 kg Au 18 ct*

¢ 130 mm / 240 mm H

—/mVC450V
n/-
m 1,5 bar/O 3,0 bar
B LCD-zaslon s punim tekstom/20
o]

n/-

[e]
[e]
* tekuci metal do vrha loncica

B 170 ccm =2,5kg Au 18 ct*
O 245 ccm =3,6 kg Au 18 ct*

B LCD- zaslon s punim tekstom /100

= SERIJSKI

VC 480 V miT optionaler VAKUUM-
KAMMER fiir grofSe Kiivetten

Vibration
Technolog

VC 480V

8 kW 35400 v
1.600° C

Vibrati
Technolog

od: VC 650 V

VC 650V

12 kW 3x400 v
1.700° C

W 245ccm = 3,6 kg Au 18 ct*
O 386 ccm =5,8 kg Au 18 ct*

© 700 ccm =10,5 kg Au 18 ct*

H ¢ 130 mm /240 mm H
O ¢ 160 mm /400 mmH

|
u/-
W 1,5 bar/O 3,0 bar

Oon

[o]
o
O = opcija

H ¢ 130 mm /240 mm H
O ¢ 160 mm /400 mm H

W u sweep modu
u/m
3 bar

B LCD- zaslon s punim tekstom /100

SweepMode
Vibration

a

VC 680V

12 kW 3x400 v
1.700° C

W 245ccm = 3,6 kg Au 18 ct*

O 386 ccm =5,8 kg Au 18 ct*

© 700 ccm =10,5 kg Au 18 ct*
H ¢ 130 mm /240 mm H
O ¢ 160 mm /400 mmH

W in sweep mode
u/m
3 bar

B LCD- zaslon s punim tekstom /100

25
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Vakuum/tlak uredaji za lijevanje

velikih objekata

Kapacitet za voluminozne odljeve

Nasi veliki uredaji za lijevanje vakuum -
tlak tehnologijom uglavnom se koriste
za velike odljeve iz legura aluminija ili iz
mesinga ili bronce.

Oni su uvijek prvi izbor za dijelove sa
kompliciranom geometrijom ili kada

je nedovoljan broj komada za tlacni

ljev.

VC 1000 V, 3000 Vi 12000 V nude najbolje
uvjete za visokokvalitetne odljeve od
aluminija: sadrzaj vodika u aluminijskim
legurama moze se podesiti reguliranjem
vakuuma tijekom taljenja.

Na taj se nacin moze izbjeéi pjenjenje
rastopljenog metala bez dodavanja
Aditiva. Pretlak u komori za taljenje, ali
i nakon lijevanja i istovremeni vakuum u
komori s kivetom optimiraju punjenje
oblika, posebno u filigranskim ili
tankostijenim podrucjima.

Novi standard

0Od 2018. svi su nasi veliki VC sustavi
opremljeni programskom kontrolom sa
100 programa. Upravljacka ploc¢a s LCD
zaslonom punog teksta omogucava
korisniku da vrlo jednostavno i komforno
postavi sve programe i parametre.

VC 1000 ViVC 3000 V koriste
vibraciju za poboljsane rezultate
lijevanja, posebno u pogledu
punjenja kalupa i dalje obrade.

Snaga

Snaga max. / el. priklju¢ak
Temperatura max.

Kapacitet
Volumen lonca
Za primjenu kiveta od do

Upravljanje i kontrola
Vibracijska tehnologija
Automatsko zabravljenje zvona
Tlak max.
Programsko upravljanje (100 Programa)
tekstaDualno mjerenje temperature
Autom. lift kivete i komore
Podesiv vakuum u komori kivete
Turbo Pressure PLUS sistem
Turbulence Reduction Software

Osiguranje kvalitete
RS232,Ethernet, US-sucelje, sistem dijagnoze
Stampac podataka
GSM-modem za daljinsko odrzavanje

Pribor
Granulacija

Vibration
Technolog

Vibration Technnio..

slika.: VC 1000 V
SA SUSTAVOM PUNJENJA
i preklopnim oknom

VvC 1000V

20 kW3xa00 v
1.500° C

W 1.500 ccm =4 kg Al*
® 250 mm / 500 mm H

0,5 bar
B LCD-Display sa prikazom punog teksta
[ ]
|
]

* tekuci metal doruba loncae — ostalie VOLUMENI na upit

VC 3000V

slika: VC 3000 V sa velikom
KOMOROM ZA KIVETU

30 kW3xa00 v
1.500° C -

W 3.400 ccm =9 kg Al*
@ 450 mm / 600 mm H

W LCD-Display sa prikazom punog teksta

0,3 bar

= SERIISKI

O =opcija

VvC 12000V

40-60 kW 3,400v
1.200° C

W 12.000 ccm = 30 kg Al*
% 600 mm / 800 mm H

0,3 bar
B LCD-Display sa prikazom punog




Uredaji za taljenje za rucno lijevanje i reciklazu

Staro zlato

zubno zlato .
proizvodni otpad - [ PYITRSTS ingoti T .
ostatc eciklaze pahuljic Rafinacija
itd.. ] e
i T #
TF GU

MU

INDUTHERM-u redaji Daljnja obrada ¢istih plemenitih metala u novim legurama ...
koji se koriste u

|
i

procesu recikliranja

G
GUmicro wa TF /MU

MU 700 " MUVV 700

MU / MUV / MUVV-Serie MU / MUV / MUVV 200 C
‘i’ic;gi (trake, Visoko temperaturni uredaj za taljenje
'cijevi) Celika, platine, paladija, krom-kobalta ...
) . , S MU 200 MU 400-1200 MU 200 C
Serijama MU i MUV nudimo uredaje za taljenje za Siroku MUV/MUVV 200 MUV/MUVV 400-1200 MUV/MUVV 200 C
paletu zahtjeva i kapacitetom lonaca od 155 ccm do 1200 Snaga
ccm. Materijal se tali u otvorenim posudama i ru¢no ulije u Snaga max. / el. prikljuak 3,5 kKW 230V or 6 kW 3xa00v 10-15 KW 3,400 v 15 kW 3xa00V
kalup ili kokilu. Temperatura max. SET T 1.500° C 1.500° C ] 2.000° C
Uredaji za taljenje serije MU MU/MUV/MUVV 400: 10 kW
MU/MUV/MUVV 700: 12 kW
Te peci za topljenje koriste se za taljenje legura zlata i MU/MUV/MUVV 900: 15 kW
srebra, kao i aluminija, bronce i mjedi. Zbog jakog MU/MUV/MUVV 1200: 15 kW
indukcijskog generatora (15 kW) i niske frekvencije Kapacitet
Taljenje indukcijskom indukcije, mije$anje metala je izvrsno. Volumen lonca 155 ccm = 2,0 kg Au 18ct* MU/MUV/MUVV 400: 400 ccm = 5,0 kg Au 18ct* 155 ccm = 2,5 kg Pt*
tehnologijom: lonci¢ SA MATERIJALOM _ MU/MUV/MUVV 700: 700 ccm = 8,5 kg Au 18ct* _
nalazi se U jezgri indukcijskog svitka. .
Stvaranjem jakog MAGNETNOG - MU/MUV/MUVV 900: 900 ccm = 11 kg Au 18ct -
izmjenicnog polja nastaje U grafitnom - MU/MUV/MUVV 1200: 1.200 ccm = 14,5 kg Au 18ct* -
londicu i u metalu snaZna IZMJENICNA MU kao Vakuum-tlak / / g
STRUJA. To dovodi d i ; . _Gearii
ESania moterjale, lievaone: MUV/MUVV-Serije kivete sa/bez prirubnice m do #3160 mm/400 mm H (MUV/MUWV) 5 160 mm / 400 mm H (MUV/MUVV 200 C)
V verzije sadrZe jednu ili dvije T
dodatne vak.uumske kc?more Mjerenje temperature Termoelementom | | -
posebno velikog kapaciteta. Regulator temperature - -
Uklanjanje kivete odmah nakon Temperaturni programi 20 -
lijevanja poboljsava punjenje
kalupa, smanjuje poroznost i Osiguranje kvalitete
sprjecava oksidaciju vruceg RS 232, Ethernet, USB-sucelje,
metala. Dijagnosticki sustav ] ]
GSM-modem za daljinsko odrzavanje o (]

Visoko temperaturni uredaj za topljenje MU 200 C

MU 200 C namijenjen je taljenju metala s visokom talistem
kao $to su cCelik, paladij, platina, krom-kobalt itd..

* stvarni kapacitet ZA lijevanje / korisni VOLUMEN W = SERISKI o =opcija 29



Nagibne pedi za taljenje i lijevanje vecih
kolicina u ingote ili gipsane oblike

TF 4000

TF 12000

TF-Serija

U tim otvorenim Snasni. uginkoviti i sigurni Izlijevanje se odvija pomocu poluge za TF 2000/4000 TF 6000/12000
sustavima moZe se ! g zakretanje, kontinuirano i s osjecajem. Za Snaga

Sttvor't'.d'm kolil'r?aStiJT Nagib i seriie TF i 32-bitni izlijevanje, operator mora biti postrano od
otapanjem nekih metala agibne peci serije TF opremljene su 32-bitnim w w
pan) & P ! premi sustava i stajati izvan opasne zone. Temperatura max.

indukcijskim generatorima, koji, ovisno o verziji,

U rijetkim slu¢ajevima loma lonca uredaj se nece

daju izlaznu snagu od 15 do 60 kW. oftetiti — svi moduli su pokriveni posebnim TF 2000: 25 kw TF 6000: 40 kw
It — svi ull su veni |
Zahvaljujuéi niskofrekventnoj izvedbi, postize o v up poset TF 4000: 30 KW TF 12000: 40 KW / 60 kW
P ) ey o . zastitnim kuciStem. Velika posuda za prihvat . _
Nema ogranicenja se izvrsno mijeSanje ¢ak i kod velikih koli¢ina. . . L . . Mjerenje temperature termoelementom n [
velicine materijala. ispod uredaja za taljenje sprijeCava moguci
\j gubitak metala. Kapacitet

Sve verzije sada se kontroliraju putem konzole s Nase velike nagibne peci TF 6000 i Volumen lonca TF 2000: 2.000 ccm = 30 kg Au 18 ct * TF 6000: 6.000 ccm =90 kg Au 18 ct *
LCD zaslonom s potpunim prikazom teksta. TF 12000 TF 4000: 4.000 ccm = 60 kg Au 18 ct * TF 12000: 12.000 ccm = 180 kg Au 18 ct *

Ucinkovita toplinska izolacija i elektromagnetska

zastita osiguravaju visoku ucinkovitost. Upravljanje i kontrola

. . . Nagibanje zakretnom rucicom [ ] -
Usporedni testovi provedeni kod kupaca A o L o
X . . Motorom upravljano nagibanje (s daljinskim posluzivanjem) - u
pokazali su da je TF 12000 produktivniji od ) ) )
. Mjerenje temperature B LCD-zaslon s prikazom punog teksta
konkurentnog modela s dvostrukom snagom i, . .
Temperaturni programi 20 100

sukladno tome, dvostruko niZim troskovima.

Osiguranje kvalitete
RS 232, Ethernet, USB-sucelje, sustav dijagnoze | ] [ ]
GSM-modem za daljinsko odrzavanje o] ]

Kompaktne i vrlo ekonomicne nagibne peci
TF 2000 i TF 4000

"Mali" TF strojevi razvijeni su s ciljem
minimiziranja potrosnje energije te sigurnog i
ergonomskog rukovanja. Radi lakSeg punjenja,

Nema Sipke za
zatvaranje: ¢ak i
glomazni dijelovi

Zbog velikog kapaciteta i s tim povezane velike
tezine, induktor / jedinica s loncem se u tim

ulaze u lonac. jedinica za taljenje i lon¢i¢ mogu se naginjati i
zabraviti u nekoliko stupnjeva. "Njezno modelima ne naginje ru¢no, ve¢ motornim
punjenje" takoder sprecava ostecenje lonca. pogonom s velikim zakretnim momentom.

Postupak naginjanja moZze se kontrolirati lako i
delikatno preko ,Joysticka“.

30 * stvarni kapacitet zA lijevanje / korisni VOLUMEN W = SERUSKI o = opcija 31
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RjeSenje za izradu vjencanih prstena

Difuziono zavarivanje (koje se naziva i
sinterovanje) je optimalan postupak za
proizvodnju visebojnih prstena. Metali se kod
toga obraduju pod pritiskom i na
temperaturama neposredno ispod tocke
stvrdnjavanja. Tlak se stvara pneumatski, a ne
mehanicki, preko navojnog vretena. To
sprecava pucanje grafitnih elemenata radi
sSirenja koje nastaje uslijed topline. Spojni sloj
ima istu otpornost kao i sam metal.

Prosirivanje i smanjivanje gotovih vjencanih
prstena moguce je bez problema u vrlo
velikom podrucju (7 veli¢ina i vise).

Prednosti Indutherm-postupka:
_ postupak se moZe izvesti pod vakuumom,
vazno kod legura sa udjelom mangana:

_ Proces se moze odvijati u atmosferi
zastitnog plina

_ Jednostavno umetanje i vadenje dijelova

_ Proces traje samo oko 5 minuta

_ Ovisno o njihovoj debljini, u jednom
postupku moZe se obraditi do 6 prstena.

Uredaj za sinterovanje SU 450

Kod SU 450, visoko osjetljivi senzorski sustav
kontinuirano provjerava kompresiju
umetnutih prstena i prikazuje na zaslonu
vrijednosti u stvarnom vremenu. Na taj se
nacin temperatura moze regulirati u
stupanj precizno do pocetka redukcije.
Kada se postigne unaprijed definirana
vrijednost smanjenja, ovisno o konstrukciji
i kombinaciji legura izmedu 0,1 mm i 0,3
mm, postupak se automatski zaustavlja.

Time je iskljucena pretjerana deformacija.
Naravno, i kod ovog modela proces
sinterovanja se odvija u atmosferi vakuuma ili
zastitnog plina kako bi se izbjegla oksidacija
metala. Znacdajna je usteda vremena i
materijala sustavom ,,Sensor-Control-
System“: s jedne strane brzom i bez gubitka
definicijom procesnih parametara, s druge
strane konstantnom visokom kvalitetom u
tekucoj proizvodnji sinterovanjem. Koli¢ina
naknadne obrade znacajno se smanjuje, kao i
gubitak materijala tijekom naknadnog brusenja
ili dijamantiranja.

Posebne prednosti SU 450

_ Programsko upravljanje sa 100
memorijskih mjesta

_ Protokol nakon svakog sinterovanja

_ LCD-zaslon

_ Sensor Control System za stalnu kontrolu
procesa sinterovanja i prikaz smanjenja u
realnom vremenu

_ nema dugotrajnih preliminarnih testova

_ manji napor naknadne obrade i manji
gubitak materijala

SU 450

SU 450

Snaga
Snaga max. / el. priklju¢ak
Najvisa temperatura

Kapacitet

Sinter-procesa na sat

Upravljanje i kontrola
Kontrola redukcije
elektronicki granicnik
automatsko zaustavljanje
procesa

Programska kontrola
broj programa
Stampac podataka

Osiguranje kvalitete
RS 232, Ethernet, USB-sucelje, sistem dijagnosze
Stampac podataka
GSM-modem za daljinsko upravljanje

B = SERISKI O =opcija

4,5 kW 3xa00 v

1.000° c

~10

B |LCD-zaslon s punim tekstom
100
]

Pojedinacni slojevi prstena
su centrirani na vreteno za
sinterovanje. VISE PRSTENA se
moZe istovremeno
sinterirati, razdvajaju se
grafitnim plo¢icama.
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Postrojenja za kontinuirano lijevanje — jedini s
vakuum funkcijom i s ,,Quattro” pogonom

34

Vise fleksibilnosti, manje troSkova

S INDUTHERM uredajem za kontinuirano
lijevanje moZete brzo proizvesti vlastite
legure ili poluproizvode razli¢itih oblika i
veli¢ina:

_ Zice ili $tapovi do ¢ 90 mm
_ Trake, na primjer za izradu prstena, za
Stancanje i presanje

_ Cijevi, perfektan polazni materijal za
Izradu prstena i narukvica

_ Granulat

Primjena uredaja za kontinuirani ljev moze
znacajno smanijiti ulaganja u materijal na
skladistu. Vasi ¢e procesi biti brzi,
fleksibilniji i u¢inkovitiji.

Nasi strojevi za kontinuirano lijevanje
opremljeni su nizom posebnih detalja koji
znacajno poboljSavaju kvalitetu
poluproizvoda:

Jedinstveni vakuumski
sustav za najvisu kvalitetu
poluproizvoda

Da bismo smanijili rizik od oksidacije tijekom
taljenja i izvlacenja, fokusiramo se na
izbjegavanje kontakta s kisikom i na brzo

sniZavanje temperature izvu¢enog materijala.

Funkcije za brzo sniZavanje temperature:

_ Mjerenje temperature rashladne vode i

automatska kontrola protoka

_ opticko mjerenje temperature u sredini

kokile

_ hladnjak kokile

_ Dodatni sekundarni sustav hladenja na
izlazu

Funkcije za smanjenje kontakta s kisikom:

_ Sistem zastitnog plina za komoru za
taljenje

_ Sistem vakuuma komore za taljenje
jedinstven za INDUTHERM-uredaje za
kontinuirano lijevanje (VCC-verzije)

_ ispiranje kokile zastitnim plinom

Sve ove mjere posebno su pogodne za legure
koje sadrZe bakar poput crvenog zlata ili
srebra, jer ovi materijali lako oksidiraju.

G)uatt . e
€ /=44l Quattro-sistem izvlagenja

Continuous
Materijal se izvla¢i transportnim valjcima na
motorni pogon s pneumatskim pritiskom.
Senzor na Sipci za zatvaranje automatski
zaustavlja rad kad se potrosi rastaljeni

materijal.

Opcijska jedinica za izvlacenje s Cetiri umjesto
dva motorna transportna valjka jamci posebno
ravnomjerne cijevi i trake s manje tragova

Lijevo u prednjem planu je dodatni SEKUNDARNI RASHLADNI SISTEM,
s desne strane pomicni LED reflektor za
Jjednostavniju kontrolu dovoda.

R

% Maksimalna svestranost
Uz mnostvo dodatne opreme

moZze se svestranost ovih sustava jos vise
povecati.

Posuda za granuliranje

Jednostavna za ugradnju posuda za
granuliranje Cini svaki CC sustav jos
svestranijim. Detalje o granuliranju i
dostupnim veli¢cinama posuda za

granuliranje potrazite na stranici 39.

PROGRAMSKO UPRAVLIANJE poznaje upotrebljenu opremu i postavlja odgovarajuce PARAMETERE na zaslon.



Postrojenja za kontinuirano lijevanje - jedina
s vakuum funkcijom i ,,Quattro” pogonom

slika: VCC 400 slika: VCC 1000 . slika: CC 3000 sA
S OPCIIOM +Dual-pogon Quattro-pogonom
Quattro-pogon

CC400 CC 1000 CC 3000
VCC 400 VCC 1000 VCC 3000

Mnogobrojne mogu¢nosti ciljane Hidrauli¢ki rezaé e
proizvodnje poluproizvoda Hidrauli¢ki reza¢ prikladan je za rezanje Volumen longica m 285 ccm = 4,2 kg Au 18 ct* B 1.500 ccm = 22 kg Au 18 ct* m 3.400 ccm = 51 kg Au 18 ct*
Zica na unaprijed definirane dijelove. 0 400 ccm = 6,0 kg Au 18 ct*
0700 ccm =10,0 kg Au 18 ct*
20 kW 3xa00 v la (velika slika gore) I Zice / cijevido B 920 mm** /m ¢ 45 mm** B 940 mm** /®m ¢ 65 mm** B 970 mm** /m ¢ 90 mm**
1.500° C Trake do H 50x8 mm /0O 60x8mm m 100 x 10 mm m 130x12 mm

cijevi. Na taj na¢in moZete izrezati svoj

materijal na definirane odsjecke tijekom Upravljanje i kontrola

izvlacenja. Ne morate zaustaviti postupak Vakuum/zastitni plin-pretlak LCD-zaslon s punim tekstom LCD-zaslon s punim tekstom LCD-zaslon s punim tekstom
kontinuiranog lijevanja kad se dosegne Neutralna atmosfera zastitnog plina — CC 400 /m VCC 400 — CC1000/m VCC 1000 — CC 3000 /m VCC 3000
maksimalna duljina. Opti¢ko mjerenje temperature kokile [ ] [ ] ]

Hladnjak kokile ispiran zast.pliom [ ] ]

Sekundarni hladnjak [ ] | ] | ]

Isklju¢enje kod kraja izvlacenja [ | [ ] ]

Senzor na Stapu za zatvaranje ] | ] u

Osiguranje kvalitete
RS 232, Ethernet, USB-sucelje, Diagn.sistem
Stampac podataka
GSM-modem za daljinsko odrZzavanje | ] | ]

Pribor

Jedinica za savijanje
S jedinicom za

savijanje, materijal Quattro-izvlacenje o - —
se moze saviti bez Sinter-Kit o o o
mehanickih sila. Posuda za granulaciju o (o] o]
Jedinica za savijanje - O 3 Dréhte (nicht mit Quattro-Antrieb) © 5 Dréhte (nicht mit Quattro-Antrieb)
Istovremeno izvlacenje vise Zica - (o] o}
Uredaj za namatanje o] (o) o]
Lebdeca pila o] (o] o

36
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RjeSenja za granuliranje

GU 3000 sa uredajem za nadopunu
MATERIALA pod VAKUUMOM

Stroj za granuliranje GU 500 - GU 12000

Ovi strojevi posebno su razvijeni za
granulaciju ingota, lima i lijevanog
materijala u granule. Posude za
granulaciju vrlo su lako uklanjaju radi
praznjenja. GU strojevi dostupni su sa
zapreminom lonca od 245 ccm do
12.000 ccm.

Ovo su glavna podrucja primjene za GU
strojeve

_ Izrada legura, pred-legura ili komponenti
za legiranje...

_ Proizvodnja legura iz pojedinacnih
komponenti...
_ Cis¢enje vec ve¢ prije izlivenog
materijala...
...svaki postupak u atmosferi zastitnog
plina ili pod vakuumom.
pynamit

(AP Konstantni tok rastaljene mase
Pressure

DDP sustav osigurava konstantan i
kontroliran protok rastaljene mase, a time i
omjer plina i metala, bez obzira na razinu
taline u loncu.

GU 500 GU 1000
Volumen lonca u ccm* 245-386 1.500
Volumen u kg Au 18 ct 3,6-5,7 22,0
Volumen u kg Ag 2,4-3,8 14,0
Volumen u kg Cu 2,1-3,3 12,0
Generator kw (400 V) 10 20

* tekuci metal do vrha lonca — drugi volumeni na zahtjev

Jednostavno rukovanje posudom za granuliranje

. Ay

Izvlacna rucka za lako
praznjenje sadrZaja u
spremniku.

Ispraznite zaostalu vodu.......................... Istresite granule.

GU 12000

Tankovi za granuliranje za VC- i CC-uredaje
za lijevanje

GU 3000 GU 12000
Za povremeno granuliranje, ove su posude
3.400 12.000 idealne kao dodatna oprema za vakuum — tlak
51,0 180,0 ljevaone ili uredaje za kontinuirano lijevanje.
34,0 120,0 Posude za granulaciju dostupne su za sve
30,0 105,0 strojeve serije VC od VC 400 do VC 12000 i za
30 40-60

sve (V) CC strojeve.

Glavne prednosti:

_ lako vjesanje posude za granulaciju

_ brza promjena sa lijevanja na granulaciju
_ ergonomsko dobro rukovanje za

sigurno i lako praznjenje vode i granula

_ optimizirano ponasanje protoka rashladne
vode

_ pouzdano odvajanje vode i granula

VCC 400 Quattro
SA OPTIMALNOM
posudom

Tankovi za granuliranje u razli¢itim veli¢inama:

lijevo:  GU 500, opcija za VC 400 - VC 650 Vi CC 400
sredina: GU 1000, opcija za VC 1000 i CC 1000
desno:  GU 3000, opcija zar VC 3000 i CC 3000

GU 500 micro

Mikro-uredaji za granuliranje GU 500
micro, GU 1000 micro i GU 3000 micro

GU-micro serija posebno je razvijena za
proizvodnju vrlo finih granula veli¢ine zrna
izmedu 0,1 i 1 mm. Uredaji se temelje na Blue
Power sustavu za granuliranje opisanom s lijeve
strane, ali bitne komponente, posebno sustav
sapnica, su posebni razvoj. Glavna podrucja
primjene za mikrogranule su lasersko
sinterovanje metala, posebne povrsine u dizajnu
nakita i odredene tehnike zavarivanja.
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Uredaji za atomiziranje praha — AU-Serija

Brza i ekonomicna proizvodnja malih Visoko vrijedan metalni prah — u brojnim Blue Power atomizeri opéenito odgovaraju za
koli¢ina metalnog praha legurama i veli¢inama cestica plinsko rasprdivanje legura, na primjer baziranih na
Cu, Au, Ag ili Sn (standardna-verzija) ili baziranih na
Blue Power uredaji za rasprsivanje posebno su Nasi rasprsivaci proizvode visokokvalitetan prah Fe, Co, Ni, Pd (visokotemperaturna verzija).
dizajnirani za fleksibilnu i ekonomiénu proizvodnju velike Cistoce, sfericnosti i ponovljive raspodjele Induktivno zagrijavanje vrsi se u grafitnim loncima
malih koli¢ina metalnog praha. Konvencionalna veli¢ina sa srednjim veli¢inama praha izmedu ~ 1 (do 1.600 ° C) ili u keramickim loncima (do 2.000 °
velika postrojenja za proizvodnju praha ne mogu pum i 200 um za proizvodnju aditivnu i MIM C). Zapremina lonaca se krec¢e od 1.500 ccm do
ponuditi ovu ekonomsku prednost. Cesto aplikacije (tla¢ni ljev iz metalnog praha), kao i za 25.000 ccm.
mijenjanje legura zahtijeva puno ¢is¢enja kako bi ostale primjene metalnih prahova poput kao na
se izbjegla unakrsna kontaminacija. Posebno u primjer lemljenja. Easy-to-clean koncept
istraZzivanju i razvoju ili visokokvalitetnim Da bi odrzali odredena svojstva metalnog praha,
primjenama plemenitih metala potrebne su male AU uredaji rade s razli¢itim, lako promjenjivim Polirane povrsine od nehrdajuéeg Celika sprje¢avaju
koli¢éine metalnog praha, ¢esto i nove legure koje brzinama atomiziranja: Slobodno padajudii usko nakupljanje praha u komori za rasprsivanje, ciklonu i
nisu dostupne na trzistu. povezani rasprsivaci. Optimizacija protoka u sakupljacu - svi dijelovi se Ciste i bez ostataka. Na taj
komori za prskanje osigurava poveéanu kvalitetu se nacin minimiziraju gubici metala i krizna
praha (izbjegavanje adhezije). kontaminacija.

1 = &
z & ® Close Coupled Verdisung 8 bar, 1400°C /}}—’;ﬁ}y /(r~
Freifallzerstauber 09 | d50-28,4 um; sig=2,16
: = 08 —o—Close Coupled Verdiisung 12 bar, 1400°C / /:/f /
1 | e d50=23 um; sig=2,0 / // /

. 071 —#—Close Coupled Verdusung 12 bar, 1400°C, -/' o /,/
\ // 06 H HeiRgas 300°C; d50=15,4 um; sig=2,9 /
—e—Freifall-Verdiisung 25 bar, 1200°C / // /

0,5

| d50=81,2 um; sig=1,70 / // f
0,4

= s /
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Einfaches Wechseln der Legierung und Zerstdubungsdiise fiir die Pulverproduktion in EINEM weiten PartikelgréfRenbereich

Raspodjela velicina Cestica rasprienog CuSn, praha. Varijacija tlaka plina i TEMPERATURA PLINA (do 450°C) omogucava FINO UGADANIJE raspodjele velicine Cestica.
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Uredaji za atomiziranje praha Klasifikacija zrakom

Obrada bez oksidacije

100%

Klasifikatori AC 1000 / AC 1000 G _ ) / /’
0% | —Fina frakcija prema
) . - Klasifikaciji: d10=4,1; / //
AU sustavi omogucuju proces bez oksidacije u Zratni klasifikatori Blue Power omoguéuju sox 1| d50=7,5; d90=10,6;
: fsifiatori Blue Power omog.cu / 7
sust.aYu zatyorene komore pomoc-u ) ekonomicnu i fleksibilnu klasifikaciju malih 0% | 8
otplinjavanja, upotrebe vakuuma i zastitnog koli¢ina metalnog praha. Prikladni su za raspriivanje 1250°C; CCA 24 bar / //
plina. L . X T 6% T vruciplin 330°C; d10=6,1;
Industry odvajanje u klase finog i grubog praha, posebno 3 | d50-16,5d90-37,0; sig=2,0 / / /
4 Oreud . u rasponu <25 pm, gdje konvencionalni % - Grubi udio prema klasifikaciji / / /
" sy ) . . 2 L .
Rasprsivaci Blue Power - na prvi pogled: postupci prosijavanja doseu svoje T w1 100124 500213, 48023 / / /
. i i Sig=1,6
Flexible A ) ] granice.Protok je 25 kg / h (bronca). g v
_ LCD
Usage.. vrIOJedr.wc.>stavno rukclav?nje puvtem C % o / / /
zaslona i jasne upravljacke ploce Jednostavno Cis¢enje i nizak gubitak metala i / /
Remofeﬁ"\ _ fleksibilna i ekonomi¢na proizvodnja manjih cross-kontaminacije i visoka stabilnost procesa 10% _A‘[
= - )
Control koli¢ina metalnog praha kvalificiraju ovaj uredaj za istrazivanje, razvoj i 0%

_ Easy-to-clean koncept: minimalni gubitak 1 10 100

male serije proizvodnje s potrebom za Cestim

. Vv . Veli¢ina cestice
Easy fd* metala i unakrsna oneciscenja promjenama legura, posebno za inox i druge dy/um
clean | _visok prinos praha, posebno Sirok raspon specijalne metale Raspodjela velicine cestica PLINOM RASPRSENOG 18kt zlata u prah nakon klasifikacije u fine i grube frakcije s

ZRACNIM klasifikatorom AC 1000.
Granica razdvajanja u OVOM primjeru je ~10 um.

veli¢ina Cestica putem fleksibilne, modularne

a f

H i &j ie i Pogledajte has rasprsivac ulakeiji ha 5 < : i i iei

é;':roo(}a‘ uporabe raznih mlaznica za raspréivanje i gledaj pr f You Tute Nag uredaj za klasifikaciju dostupan je i kao
r atomizacije vrué¢im plinom

"G" verzija, Sto omogucava postupak
_ posebno visoka stabilnost procesa optimizacijom sistema sapnica

. klasifikacije u atmosferi zastitnog plina.

FYII'ICI'ITIIC N

Ritterential o AC 1000 G posebno se preporuéuje za
bl _ antioksidacijska oprema

razvrstavanje metala ili legura tamo gdje se mora
AU 1000 AU 3000 AU 12000 AU 25000 potpuno izbjegavati apsorpcija kisika, vlage ili

oneciséenja iz okolnog prostora.

Volumen lonca u ccm* 1.500 3.400 12.000 25.000
Volumen kg kg ¢éelika™ 6 16 60 125
Vrijeme ciklusa 1,5-4h 2-5h 3-7h 5-9h
Generator kW (400 V) 20 30 40-60 40-60

* tekuci metal do vrha lonca - drugi volumeni na upit
** SMANJENJE VOLUMENA radi KERAMICKIH uloZaka lonca za VISOKOTEMPERATURNE IZVEDBE
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